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1. ALLGEMEINES
1.1 DAS HANDBUCH

Das Handbuch beschreibt die Montage, Installation und Benutzung des elektrischen
Ohrs.

Die Informationen in diesem Handbuch kénnen ohne vorherige Ankindigung
geandert werden. Trotz sorgfaltiger Ausarbeitung kann nicht ausgeschlossen
werden, dass Fehler oder Unvollstandigkeiten in diesem Handbuch enthalten sind.
Es wird keinerlei Haftung fur Fehler oder Datenverluste als Folge hieraus
Ubernommen.

Die verwendeten Markennamen und Warenzeichen sind durch die jeweiligen Inhaber
gesetzlich geschutzt.

1.2 MESSPRINZIP

Die Messung des Mabhlgutfullstandes von Kugelmihlen erfolgt kontaktlos durch
Auswertung des Mahlgerausches. Dazu wird das Mahlgerdusch der rotierenden
Muhle Uber einen geeigneten Schallsensor aufgenommen. Das aufgenommene
Gerauschspektrum wird durch Fouriertransformation vom Zeitbereich in den
Frequenzbereich gewandelt.

Aus dem Frequenzspektrum werden diejenigen Frequenzen ausgewahlt, deren
Amplituden sich mit dem Fillstand stark andern. Diese Auswahl erfolgt einmalig bei
der Justage des Messgerates durch Beurteilung der Referenzspektren fir minimalen
und maximalen Muhlenfillstand, sowie mehrerer Zwischenwerte.

Es ist zu beachten, dass das Mahlgerdusch bei leerer Mihle am lautesten ist, weil
sich wenig Mahlgut zwischen den Kugeln befindet. Deshalb schlagen die Kugeln
stark aufeinander und gegen den Miuhlenbehalter. Bei maximalem Muhlenfillstand
befindet sich viel Mahlgut zwischen den Kugeln und das Gerausch st
dementsprechend leiser. Minimaler und maximaler Fullstand hé&ngen von den
technologischen Eigenschaften und Randbedingungen der Anlage ab und sind
deshalb keine absoluten Grol3en. Sie werden vom Betreiber der Anlage festgelegt.

Die Amplituden der relevanten Frequenzen werden zu denen der beiden
Referenzspektren (min. und max. Mduhlenfillstand) ins Verhdltnis gesetzt. Das
Ergebnis wird als Prozentwert skaliert und ausgegeben.

1.3 KOMPONENTEN

Das elektrische Ohr besteht aus den Komponenten:
- Zwei Mikrofone
Zwei Stative zur Aufnahme der Mikrofone
Zwei 10m Audiokabel XLR F / Klinke
eine Auswerteeinheit
CD mit Software
Bedienungsanleitung
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2. AUFSTELLUNG / MONTAGE
Elektrisches Ohr
Mikrofon
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=ereree
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Switch / Hub

PC zum Bedienen
Vogel Automatisierungstechnik GmbH und Beobachten

Abbildung 1 Blockschaltbild Aufbau E-Ohr

2.1 GENERELLE INFORMATIONEN ZUR MONTAGE

Hinweis: Der Benutzer der elektrischen Ohrs tragt die Eigenverantwortung fur die
Montage des elektrischen Ohrs und aller zugehdrigen Bauteile. Fehler und
Funktionsbeeintréchtigungen, welche auf die Nichteinhaltung der dblichen
Sicherheitsnormen und der Bedien- und Sicherheitshinweise zuriickzufiihren sind,

konnen von der Firma Vogel Automatisierungstechnik GmbH nicht verantwortet
werden!

Vogel Automatisierungstechnik GmbH
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2.2 MONTAGE DES ELEKTRISCHEN OHRS

2.2.1 Aufbau des Stativs

Zur Inbetriebnahme des elektrischen Ohrs empfiehlt sich die
Aufstellung des Stativs mittels des mitgelieferten Standful3es.

Im spateren Produktionsbetrieb empfiehlt sich die Festmontage des
Stativs durch eine geeignete mechanische Konstruktion, um die
Position der Mikrofone dauerhaft und sicher zu fixieren.

2.2.2 Montage der Mikrofone

Die  Mikrofone  kdnnen mit  Hilfe  der  Dbeiliegenden
Mikrofonhalterungen am Stativ befestigt werden.

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass der Abstand der Mikrofone zur Mihlenauf3enwand
maximal 10 cm betragen darf, um den Einfluss von Fremdgerduschen und somit die
Verfalschung der Messergebnisse auszuschliel3en.

Als Schallsensor dient ein Unidirektionales hochdynamisches Mikrofon mit niedriger
Impedanz. Es hat eine starke Richtcharakteristik und kann dadurch Stérgerdusche
wirkungsvoll unterdrticken.

Das Mikrofon besitzt einen Staubschutz, der gleichzeitig eine Staubablagerung
verhindert, so dass eine Verfalschung der Gerauschaufnahme durch allmahliche
Staubablagerung verhindert wird. Ein robustes Gehduse schitzt das Mikrofon vor
den ungunstigen Umgebungsbedingungen des Produktionsbereiches.

Achtung: Die Staubschutzfolie des Mikrofons ist unbedingt ansatzfrei zu halten, um
die Verfalschung der Messergebnisse auszuschliel3en.

Hinweis: Bei Beschadigung der Staubschutzfolie des Mikrofons kann diese durch
handelsiibliche Plastikfolie ersetzt werden. Dazu ist die Uberschubhiilse zu entfernen
die Plastikfolie zur ersetzen und die Hillse wieder aufzuschieben.

2.2.3 Anschlusskabel der Mikrofone
Die beiden Mikrofone sind mit den beiliegenden abgeschirmten zweipoligen
Audiokabeln an die Auswerteeinheit anzuschlie3en.
Sollte die Lange der mitgelieferten Audiokabel nicht geniigen, kann das Kabel auf
bis zu 30m verlangert werden.

Hinweis: Zur Verhinderung von Storeinflissen durch Erdschleifen ist zum Anschluss
der beiden Mikrofone grundsatzlich ein abgeschirmtes zweipoliges Audiokabel zu
verwenden!

Vogel Automatisierungstechnik GmbH Seite 5von 5 AUFSTELLUNG / MONTAGE
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2.2.4 Montage der Auswerteeinheit

Die Auswerteeinheit ist so zu montieren, dass sie keiner direkten
Sonneneinstrahlung ausgesetzt wird.

Cl
o o \ —
MIRCO
PHONE L CX 1001
PREAMP | | :|
Cllllololo]
O @
m mm m LW

/’ @]
Richtige Montage Falsche Montage

Abbildung 2 Montage der Auswerteeinheit
Die Auswerteeinheit ist in waagerechter Position zu montieren.
Die Umgebungstemperatur muss zwischen 4°C und 45°C liegen. Die

Kabeleinfihrungen sind nach Beendigung der elektrischen Verkabelung mit
geeigneten Mitteln abzudichten.

* keine direkte Sonneneinstrahlung
* Temperatur 4-45°C
* Vibrationsarm
Maximal Auswerteeinheit
10 cm alll
%. Abstand
2 %_
® max. 30m—
Ethernet
\/7\# max. 30m—

24V DC

>

>

Abbildung 3 Montage des elektrischen Ohrs
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3. ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
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Abbildung 4 elektrisches Anschlussschema

3.1 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS DER MIKROFONE

Fuhren Sie die Klinkenstecker durch die Verschraubungen des Gehauses der
Auswerteeinheit. Der Klinkenstecker des Mikrofons fir Kanal 1 wird in die Buchse
.MIC IN L“ des Mikrofonvorverstarkers und der Klinkenstecker des Mikrofons fur
Kanal 2 wird in die Buchse ,MIC IN R* des Mikrofonvorverstarkers gesteckt.
AnschlieBend ist fur eine Zugentlastung der Kabel durch das Anbringen von

Kabelbindern innerhalb der Auswerteeinheit zu sorgen.
) Zugentlastung
durch

Kabelbinder

Verschraubung

U\ Kabel

Abbildung 5 Zugentlastung der Anschlusskabel
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Die Verschraubungen sind staubdicht zu verschliel3en.
Auf der Seite der Mikrofone ist lediglich der XLR F Stecker in das Mikrofon zu
stecken.

Hinweis: Zur Verhinderung von Storeinflissen durch Erdschleifen ist zum Anschluss
der beiden Mikrofone grundsatzlich ein abgeschirmtes zweipoliges Audiokabel zu
verwenden!

3.2 ETHERNET ANSCHLUSS

Die Auswerteeinheit besitzt einen RJ45 Ethernetanschluss am Modul CX1000-NOOO
(X01). An diesen kann eine Netzwerkverbindung angeschlossen werden.

Auch hier ist fur eine Zugentlastung des Kabel durch das Anbringen von
Kabelbindern innerhalb der Auswerteeinheit und einen staubdichten Verschluss der
Verschraubung zur sorgen!

Zu Test- und Diagnosezwecken ist es moglich, sich Uber ein gekreuztes Patchkabel
direkt (ohne Switch) an die Auswerteeinheit zu verbinden.

Netzwerkanschluss

gekreuztes Patchkabel

=

Lapiop

Direkter Anschluss

CX1000- CX1000-
O & O O 3
1 I | 1 | ¥ EE
il 88
(] [h ) -
. - L] X — I HH E
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Vor- - & Vor- @ T
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IN OUT N & IN OoUT IN & 24 [Im B
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Abbildung 6 Netzwerkanschluss
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3.3 SPANNUNGSVERSORGUNG

Die Auswerteeinheit wird mit einer stabilisierten 24 Volt Gleichspannung \ersorgt (+/-
10%). Die typische Stromaufnahme betragt 400mA, die maximale Stromaufnahme
1A. Die Versorgungsspannung wird an der Klemme X1 angeschlossen. Am Kontakt
(1) wird das 24V DC Potential und am Kontakt (2) die Masse verdrahtet.

Es ist fur eine Zugentlastung der Kabel durch das Anbringen von Kabelbindern
innerhalb  der Auswerteeinheit und einen staubdichten Verschluss der
Verschraubung zur sorgen!

Hinweis: Der Schutzleiteranschluss ist unbedingt auszufiihren, um Storeinflissen
durch Erdschleifen entgegenzuwirken.

3.4 ANALOGAUSGANGE

Die Auswerteeinheit besitzt zwei aktive 420 mA Analogausgénge zur Ausgabe der
Fullstande an eine SPS. Die Ausgange werden an die Klemme X1 angeschlossen.
Der Analogausgang fur Kanal 1 wird am Kontakt (3) und am Kontakt (4) die Masse
verdrahtet. Der Ausgang fur Kanal 2 wird am Kontakt (5) und am Kontakt (6) die
Masse verdrahtet. (Siehe Abbildung 4 elektrisches Anschlussschema)
Die Burde der Analogausgénge ist kleiner als 500 ? (kurzschlussfest).

Die Fllstande von —-50%..+150% werden angezeigt. Die Tabelle zeigt die Zuordnung
des Ausgangsstromes zum Fullstand:

Ausgangsstrom Fullstand
4 mA -50%
8 mA 0%
12 mA 50 %
16 mA 100 %
20 mA 150 %
Vogel Automatisierungstechnik GmbH Seite 9 von 9 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
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4, TECHNISCHE DATEN

4.1 ABMESSUNGEN DER AUSWERTEEINHEITEN

280

260

MIRCO

PHONE

PREAMP

230
180

| |
TO O

m 0§ o 2%

Abbildung 7 Abmessungen der Auswerteeinheit

Gehéuse Rittal GA 9117.210 (IP64)

Breite: 280 mm
Hohe: 230 mm
Tiefe: 110 mm
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4.2 ELEKTRISCHE DATEN DER AUSWERTEINHEITEN

Technische Daten Wert Bemerkung
Anzahl der Eingénge 2 Audiokanale zum Anschluss eines
Mikrofons
Anzahl der Ausgange 2 4-20mA < 500 ? (kurzschlussfest)
Spannungsversorgung 24V DC +/- 10%
Stromaufnahme 500mA Max. 1A
Schutzart IP 64 Bei entsprechender Abdichtung der
Kabeleinfihrungen
Ethernet 10/100Mbaud | RJ 45 Ethernetanschluss
Auswerteeinheit
Breite 280 mm
Hohe 230 mm
Tiefe 110 mm
Audiokanal
Verstarkung des 10..300 Verstarkung einstellbar mit Wendel-
Vorverstarkers potentiometer (links Maximum)
max. Eingangspannung 10V Uss Spannung Spitze-Spitze
am CX Audioeingang
Zuordnung Fullstand / Strom
Ausgangsstrom 4mA -50% Minimum erweiterter Anzeigebereich
Ausgangsstrom 8mA 0% Minimum Normalbereich
Ausgangsstrom 16 mA 100% Maximum Normalbereich
Ausgangsstrom 20 mA 150% Maximum erweiterter Anzeigebereich

Vogel Automatisierungstechnik GmbH
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5. NETZWERKKONFIGURATION

ACHTUNG: Vor dem Anschluss des elektrischen Ohrs an ein Netzwerk muss
unbedingt der zustandige Netzwerkadministrator informiert werden! Von diesem
werden die IP-Adressen und Subnetzmasken vergeben. Falsche Einstellungen
kdnnen zu Fehlfunktionen im gesamten Netzwerk fuhren!

Das elektrischen Ohr verfugt Uber eine einstellbare IP-Adresse, Subnetzmaske und
Standardgateway-Adresse.

Die IP-Adresse beinhaltet zwei Informationen: Die Netzwerk-Kennung und die
Gerateadresse innerhalb dieses Netzwerkes.

Die Subnetzmaske bestimmt, welche Teile der IP-Adresse zur Netzwerk-Kennung
gezahlt werden und welche die Gerateadresse darstellen.

Beispiel:
IP: 192.168.1.11 (earl)
NM: 255.255.254.0

Durch bitweises Ausmaskieren der IP-Adresse mit der Subnetzmaske ergibt sich
eine Netzwerkkennung von 192.168.1 (alle Einsen der Subnetzmaske). Die
Netzwerkkennung muss bei allen Mitgliedern eines Netzwerksegmentes gleich
eingestellt sein. Die Hostnummer ist im Beispiel die verbleibende 1. Jedes Gerat hat
seine eigene, individuelle Hostnummer (1-255) im Netzsegment.

Die Voreinstellungen des elektrischen Ohrs sind:

IP-Adresse: 192.168.1.xxx
Subnetzmaske: 255.255.254.0
Gateway: 0.0.0.0 (Kein Gateway eingestellt)

(Die letzen Ziffern der IP-Adresse entnehmen Sie bitte den Aufdrucken auf der
Auswerteeinheit des elektrischen Ohrs)

Bei direktem Anschluss eines Notebooks uber gekreuztes Patchkabel ist bei
diesem unbedingt eine IP-Adresse im gleichen Netzsegment einzustellen.

FUr den Auslieferungszustand des Gerates IP-Adresse: 192.168.1.1 und
Subnetmaske: 255.255.255.0 .

Vogel Automatisierungstechnik GmbH Seite 12 von 12 NETZWERKKONFIGURATION
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5.1 VERBINDUNGSAUFBAU ZUM ELEKTRISCHEN OHR

1. Starten Sie das auf der CD enthaltene Programm CE Remote Display
Host/CERHOST.EXE"

2. Im Menuepunkt File/Connect werden Sie zur Eingabe des Hostnamens
oder alternativ der IP-Adresse des elektrischen Ohrs aufgefordert.

File Zoom Tools Help

Connect

=]

B Remote Display Contr... E”E|E|

Hostname: 11192 168.1.11

Cancel ‘

Abbildung 8 Verbindungsaufbau mit CERHOST

3. Geben Sie die IP-Adresse des elektrischen Ohrs an, zu welchen Sie
eine Verbindung aufbauen méchten. (z.B. 192.168.1.11 fir earl)

4. Sind Die eingegebenen Informationen korrekt, dann 6ffnet sich ein
Bedienterminal des elektrischen Ohrs. Mit diesem kénnen Sie das

elektrische Ohr konfigurieren und bedienen.

Vogel Automatisierungstechnik GmbH
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5.2 ANDERN DER NETZWERKADRESSE DES ELEKTRISCHEN
OHRS

Nach dem Verbindungsaufbau zu dem elektrischen Ohr kdnnen Sie dieses
parametrieren.

M sar?

Fle Joom Tods Help
]
‘I

My
Compuber

e

Microsoft
'} > U

&3 Windows CE .nst

-
| Erograrms
7 Famites
Y Doorrents *

ok & Dial-up Canvections

—

Abbildung 9 Andern der Netzwerkadresse des elektrischen Ohrs 1.
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Klicken Sie mit der Maus auf Start / Settings / Network and Dial-up Connections

M e E@E
be Zoom ook Hep
Fle Edr view Advancsd | o | 52 & i [E3

Gy
Cornection

£5tart [ Hetwork Conrec, . e e

Abbildung 10 Andern der Netzwerkadresse des elektrischen Ohrs 2.

Klicken Sie mit der Maus auf das dargestellte Netzwerksymbol

'PCIVTCIB255X1" Settings ok x |
IP Address IName Servers |

&0 IP address can be (") Ohtain an 1P address via DHCP
autornatically assigned to this _
computer. If your netwark (@ Specify an IP address

does not autormatically assign !

IP addresses, ask your netwaork IF fddress: |192 e LKL 2 |
adrninistrator for an address, Subnat Mask: [255.255.255. 0 |
and then type it in the space -

provided. Default Gateway: | . : . |

Abbildung 11 Andern der Netzwerkadresse des elektrischen Ohrs 3.

Im aufgeblendeten Dialog kdnnen Sie nun die IP-Adresse, Subnetzmaske und das
Gateway einstellen und mit einem Mausklick auf die Taste OK bestatigen.

Von nun an ist das elektrischen Ohr unter den neuen Netzwerkparametern
erreichbar.

Vogel Automatisierungstechnik GmbH Seite 15 von 15 NETZWERKKONFIGURATION
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5.3 DATENTRANSFER ZUM ELEKTRISCHEN OHR

Fur den Datenaustausch mit dem elektrischen Ohr stellt die Auswerteeinheit einen
Netzwerkordner zur Verfligung. In diesem kénnen Sie Dateien auf das elektrischen
Ohr aufspielen oder Dateien vom elektrischen Ohr rticksichern.

Ethernetadresse
des elektrischen
Ohrs

4

P W192.168.1.12

Datei  Bearbeiten

@ Zurick -

Adresse a 192 168.1.12 V: a Wechseln zu

) pb'\ Netzwerkordner
auf dem

elektrischen Ohr
|

Abbildung 12 Datentransfer — Netzwerkordner im Windows-Explorer

Die Transferierten Daten stehen im elektrischen Ohr im Ordner Public zur Verfiigung,
bzw. werden vom elektrischen Ohr zur Verfigung gestellt. Die Daten kdnnen dann im
elektrischen Ohr an eine beliebige Stelle verschoben werden.

B foon Jook  Help

Ele Edit vew Go Faseites | || oo | 5] T -] =]
”ﬂddmhwf.:ntulm : =i
o 8 D &M D oW og A
dppliaton Had Diskc My hetwork  Progiam Ales Temp o Contmal Primbey
Data Lo urmisiis Prarad
Netzwerkordner
aus Sicht des
elektrischen Ohrs
Bisere [ 70 compem B L Baniew (]G]

Abbildung 13 Netzwerkordner aus Sicht des elektrischen Ohrs
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6. MESS- UND AUSWERTESOFTWARE

Das Programm erfasst pro Kanal ein Geréauschspektrum. Die Abtastrate betragt 22
kHz. Jedes aufgenommene Gerduschspektrum wird durch Fouriertransformation
vom Zeitbereich in den Frequenzbereich gewandelt.

AnschlieBend findet eine Glattung statt, um Storspitzen herauszufiltern. Der
Glattungsfaktor ist einstellbar.

Zur Ermittlung des Mduhlenfiullstandes wird nicht das gesamte Frequenzspektrum
ausgewertet, sondern nur ein bestimmter Frequenzbereich, in dem die Amplituden
besonders stark vom Miuhlenfullstand abhangen. Mit Hilfe einer glockenférmigen
Filterkurve wird der relevante Frequenzbereich aus dem Frequenzspektrum
herausgefiltert. Dabei findet eine Wichtung der Amplituden mehrerer Frequenzen
entsprechend der Glockenkurve statt. AnschlieRend bildet das Programm einen
Mittelwert tber die gewichteten Amplituden.

Der so berechnete Wert ergibt den Muhlenflllstand. Er wird nach einer Skalierung
auf dem Bildschirm angezeigt und Uber die Analogausgange ausgegeben.

d status: Fillstandmessung =

=T
Miihlenfiillstandsbestimmung  Exit
Fillstand |[Kanal 1 = Maximum o Parameter | speichern
in % = Glatung: 430 |
Kanal 1 F(min): 63000 |Hz
F(max): 4000 |Hz
/5.4
Referenzspektren
Kanal 2 Max: %z"speichern:
Min: £20|%  speichern
85.8 20]% |

100
50
0
=5
L& start [feot (BB T 10 e DA

Abbildung 14 Auswertesoftware

6.1 START

Der Start des Elektrischen Ohrs erfolgt selbstéandig nach Netzeinschalten mit den
zuletzt auf dem CF Flash-Speicher abgespeicherten Einstellwerten.
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6.2 FULLSTANDSWERTE UND TRENDS

Die aktuellen Fullstandswerte beider Kandle werden numerisch und als Trendkurve
in der unteren Bildhalfte angezeigt.

Mihlenfillstandsbestimmung Exit
Fillstand |kanal 1 - Parameter speichem |
in % = Glattung: #12
Kanal 1 s T [ e = Fmin): ~3000 Hz
e D N D Hmax): S4000 Hz
90.4 e Ml b e 2O :
i - Referenzspekiren
Kanal 2 ] Mas: =90 %% speichern
5'0 Min: =10 |% speichern

33 36 57

Abbildung 15 aktuelle Fillstandswerte

Die Zuordnung der Kurven zu den Kanélen ist:
Kanal 1: griin und
Kanal 2: rot.

6.3 KANALAUSWAHL

Die Messeinrichtung besitzt zwei Kanéle zur Schallaufnahme. Der erste nimmt die
Gerausche der Vormahlkammer auf, der zweite die der Nachmahlkammer. Ein
Auswahlfeld erméglicht die Umschaltung der Anzeige von einem Kanal zum anderen.

Dazu gehért das Frequenzspektrum sowie die Parameter fir Filterkurve,
Referenzspektren und Setup.

Im Feld ,Status® wird die aktuelle Aktivitat der Auswertesoftware dargestellt.
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6.4 ANZEIGE DER FILTERKURVE

Die Filterkurve dient zum Herausfiltern des fur den Miuhlenfillstand signifikanten
Frequenzbereiches aus dem Frequenzspektrum. Gleichzeitig erfolgt durch die
Glockenform der Filterkurve eine Wichtung der ausgewahlten Frequenzen. Der
relevante Frequenzbereich wird durch die Eingabe der unteren und der oberen
Grenzfrequenz in die entsprechenden Eingabefelder festgelegt.

Das Diagramm des Frequenzspektrums enthélt folgende vier Kurven:

Referenzspektrum fur den minimalen Fillstand (gelb)
Referenzspektrum flr den maximalen Fllstand (rot)
Spektrum des aktuellen Fllstandes (weil3)
Filterkurve (blau)

Mihlenfillstandsbestimmung Exit
Fillstand lKanEﬂ 1 |8 LE“‘j’“ F‘E'—J Parameter speichem |
In % Glattung: &17
Kanal 1 Rmin): #3000 Hz
|QD4 | Hmax): =4000 Hz
Referenzspekiren
kanal 2 Max: £90 (% speichern
5.0 Min: _.-‘lii Yo speichern

23 a6 27

Abbildung 16 Diagramm des Frequenzspektrums und Kanalauswahl

Das aktuelle Spektrum befindet sich normalerweise immer zwischen den beiden
Referenzspektren. Die Filterkurve spannt sich glockenférmig Uber den
Frequenzbereich, der fir die Bestimmung des Fullstands ausgewahlt wurde.
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6.5 EINSTELLUNGEN

Vor dem Betrieb muss das elektrische Ohr einmalig fur die konkreten
Einsatzbedingungen justiert und gespeichert werden.

Hinweis: Der Flash-Speicher hat eine begrenzte Lebensdauer von ca. 10000
Speicherschreibzyklen. Die aber bei normalen Betrieb niemals erreicht werden
sollten.

6.5.1 Einstellen des Eingangspegels

Der erste Schritt ist die Einstellung der pms
Verstarung am Vorverstarker. Dazu dient die
Anzeige des Einganspegels die sich direkt unter

der Kanalauswahl befindet. Mit Hilfe eines
Schraubendrehers justiert man die
Eingangsverstarkung am Wendelpotentiometer

bis die Anzeige sich im griinen Bereich befindet.

Eine Ubersteuerung gelber/roter Bereich oben ist

durch Rechtsdrehung des Potis zu verhindern.
Linksdrehung fuhrt groRere Verstarkung. Das

Potentiometer hat mehrere Gange. 2x 6,3 mm N
Klinken- Einstellung

stecker Verstéarkung

Abbildung 17 Einstellung des Eingangspegels

6.5.2 Erfassung der Referenzspektren

Der zweite Schritt ist die Erfassung und Speicherung der Referenzspektren fur
minimalen und maximalen Miuhlenfiillstand. Nach dem Leerfahren der Mihle muss
nur die Bedientaste ,Min“ ,Speichern” betétigt werden, um das Gerauschspektrum fir
den minimalen Muhlenfullstand abzuspeichern. Das Spektrum fiur den maximalen
Flllstand wird nach dem Vollfahren der Muihle mit der Taste ,Max:* ,Speichern®
abgespeichert. Das speichern dauert ca. 90 Sekunden. Die Spektren werden
netzausfallsicher auf dem Flash-Speicher abgelegt.

» i : _ Diesen beiden Referenz-
Mihlenfillistandsbestimmung Exit | spekiren  kann  jeweils ein
ulstand. [Kanal 1 -] * Parameter _specte Prozentwert zugeordnet werden,
o zB. 10% fir den minimalen

}: L3000 H: Fillstand und 90% fir den

IM;@IMM': | maximalen Fullstand. Der
Max: £90/8, spechern Ausgabewert wird  dann
2.0 Min: £10(% spechem dementsprechend skaliert. Die

Zuordnung der Prozentwerte

kann nachtraglich  geandert
- werden und wird mit den
. -l Parametern gespeichert.

Ha

Abbildung 18 Erfassung der Referenzspektren
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6.5.3 Definition der Filterkurve

Der zweite Schritt ist die Definition der Filterkurve. Die Filterkurve dient zum
Herausfiltern des fir den Mduhlenfillstand signifikanten Frequenzbereiches aus dem
Frequenzspektrum. Gleichzeitig erfolgt durch die Glockenform der Filterkurve eine
Wichtung der ausgewahlten Frequenzen.

Der relevante Frequenzbereich ist der Bereich, wo die Amplituden besonders stark
vom Miuhlenfullstand abhéngig sind. Er kann durch den Vergleich der
Referenzspektren fir minimalen und maximalen Fllstand ermittelt werden. Besser
ist es jedoch, eine Messreihe aufzunehmen, bei der der Fillstand Uber die Zeit
kontinuierlich sinkt oder steigt.

Die Festlegung des relevanten Frequenzbereiches und damit die Definition der
Filterkurve erfolgt durch Eingabe der unteren und der oberen Grenzfrequenz —
F(min) und F(max). Der relevante Frequenzbereich liegt erfahrungsgemald zwischen
2 und 4 kHz.

Die Glattung dient der Beruhigung der FFT-Messwerterfassung. GroRRere Werte
bewirken eine starkere Glattung der Spektren. Bei Glattung=1 erfolgt keine Glattung.
Sinnvolle Einstellwerte sind 10..30.

Mihlenfilllstandsbestimmung _ Exit

Fillstand [Kanal 1 =] ™™ .. | Parameter |speicher |
. o — T | Glattung: 812 |
Kanal 1 l === Kmin): §3000 Hz

< A I I Referenzspektren

_Kanal 2 Max: £90|% speichern

50 Min: H10|% spaichern |

L

= =12

Abbildung 19 Definition der Filterkurve

Damit ist das elektrische Ohr justiert und einsatzbereit.
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6.6 RUCKSICHERN DER EINSTELLUNGEN

Die getatigten Einstellungen werden im elektrischen Ohr im Verzeichnis ,\Hard
Disk\eohr” hinterlegt. Fir das Sichern der Informationen sind die Dateien ,ch1so00“,
,chlso0OOMax“, ,chlsoO0Min® ,ch2so00% ,ch2soOOMax“ und ,ch2soO0Min“ in das
Verzeichnis ,\Public®* zu kopieren. Sie stehen nun im Netzwerkordner des
elektrischen Ohrs zur Verfuigung und kdnnen damit wahrend des Betriebes Uber das
Netzwerk gesichert werden.

Das Wiedereinspielen einer gesicherten Konfiguration geschieht in umgekehrter
Reihenfolge.

Eine zweite Mdoglichkeit der Sicherung der Parameter ist durch das lesen der CF-
Card in einem entsprechenden CF-Card-Leser gegeben.

Auf der Programm-CD ist eine vollstandige Sicherung der CF-Cards alle EOhren
enthalten.

Achtung: Die Dateien sind an die Hardware angepasst und laufen nur auf den
entsprechenden EOhr.

=

M-[]hlénﬁjllstandsbestim mung Exit

Fiillstand -Kanal.l o [l Parameter speichemn |

Glattung: &7
Kanal 1 s Kmin): #3000 Hz
‘90 4 ‘ W . Hmax): 54000 Hz
l : 1 r.'--'-""""""""""'u-"r'J._-..—vl-r.,d-'-'"-.-.-:. 3
l Referenzspekiren
Kanal 2 .2 Max: £{90% speichern|
5.0 Min: 10 |% speichern|

22 20

Lo

Abbildung 20 Verlassen der Auswertesoftware

Die Auswertesoftware wird mit der Taste ,EXIT" verlassen. Die gesicherten Dateien
,chlso00“,  ,chlsoOOMax“, ,chlsoOOMin“, ,ch2so00“, ,ch2soOOMax“ und
,ch2s000Min“ werden vom Service Rechner in den Netzwerkordner des elektrischen
Ohrs Ubertragen und dort in das Verzeichnis ,\\Hard Disk\eohr* kopiert. Nun kann die
Auswertesoftware mir der wiedereingespielten Konfiguration gestartet werden.
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6.7 UPDATE DER AUSWERTESOFTWARE

Ein Update der Auswertesoftware erfolgt analog dem Wiedereinspielen einer
gesicherten Konfiguration.

Die Auswertesoftware wird mit der Taste ,EXIT* verlassen. Das Update der
Auswertesoftware wird vom Service Rechner in den Netzwerkordner des elektrischen
Ohrs Ubertragen und dort in das Verzeichnis ,\Hard Disk\eohr” kopiert. Nun kann die
neue Auswertesoftware gestartet werden.

6.8 WATCHDOG

Das EOhr besitzt eine Selbstiiberwachung , WatchDog, dieser prift die Funktion der
Auswertesoftware. Ist keine Funktion mehr gegeben erfolgt innerhalb von 120
Sekunden automatisch ein Neustart (Reboot) der EOhres.

6.9 LIZENZ

Die Auswertesoftware ist an die durch Schliisselnummer an die Hardware gebunden.
Ein Austausch der Hardware erfordert eine Anpassung der Auswertesoftware durch
den Hersteller.
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